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Аннотация. Несмотря на значительные успехи, достигнутые Китаем по улучшению со-

стояния окружающей среды, нарушение экологии на его территории остается серьезной про-

блемой не только национального, но и мирового значения. В статье рассматривается изменение 

подходов к оценке экономических последствий деградации и загрязнения окружающей среды в 

Китае начиная с 1990-х годов. Главными объектами исследования служили жизнеобеспечиваю-

щие элементы окружающей среды: атмосфера, водные и земельные ресурсы. Отмечается, что 

основными способами оценки первоначально являлись методы замещения рыночной ценой, тене-

вого инжиниринга, «человеческого капитала», контингентной оценки. Полученные результаты 

выражались в категориях ущерба, понесенного КНР в общегосударственном масштабе. В по-

следние годы произошла заметная экологизация китайской экономики и общества, в том числе в 

результате принятия на рубеже веков концепции устойчивого развития. Изменились и подходы к 

подсчету экономического ущерба: теперь оценка включает в себя прежде всего недополучение 

прибыли предприятиями вследствие приостановки деятельности в целях сохранения окружаю-

щей среды. Данная позиция говорит о готовности КНР нести значительные расходы для улучше-

ния состояния окружающей среды. 

Ключевые слова: КНР; загрязнение окружающей среды; земельные ресурсы; водные ресур-

сы; загрязнение атмосферы; оценка экономического ущерба. 

                                                 
1 Основные выводы и результаты данной статьи были отражены в диссертации на соискание ученой степени 

кандидата экономических наук: Петушкова В.В. «Экономические аспекты современных экологических проблем 
КНР», Москва, 2003. 
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Введение 

Стремительный экономический рост КНР в конце XX в. сопровождался масштабной дегра-

дацией элементов окружающей среды, представляющих собой основу жизнеобеспечения и хозяйст-

венной деятельности. Экономический рывок страны поддерживался экстенсивным использовани-

ем природных ресурсов предприятиями, которые были оснащены устаревшим ресурсо- и 

энергоемким оборудованием и примитивными системами очистки. В результате резко усилившее-

ся загрязнение окружающей среды поставило под сомнение не только качество жизни населения 

Китая, но и национальную безопасность. Постижение современных эколого-экономических пока-

зателей страны и результатов политики руководства КНР, направленной на сохранение природной 

среды практически невозможно без обращения к истории экологизации общественного и государ-

ственного развития. 

По мнению специалистов, первое место в перечне экологических проблем Китая занимает 

загрязнение воздуха выше установленных норм. С начала промышленного роста и экономическо-

го бума конца 1970-х годов, которые вывели 800 млн человек из нищеты и обеспечили среднего-

довой прирост ВВП страны на 10% в течение последующих четырех десятилетий, качество возду-

ха неуклонно снижалось. Другой проблемой является ухудшение состояния водных ресурсов. До 

90% подземных вод КНР загрязнены токсичными промышленными отходами и сельскохозяйст-

венными удобрениями, в результате чего около 70% рек и озер небезопасны для использования 

человеком. Почти половина населения Китая не имеет доступа к воде, безопасной для потребле-

ния, в то время как две трети сельского населения вынуждены использовать загрязненную воду из-

за отсутствия адекватных систем очистки сточных вод. 

К числу важнейших задач по охране окружающей среды относится и сохранение земельных 

ресурсов страны. Значительная территория северного и северо-западного Китая подверглась серь-

езному опустыниванию, которое начиная с 1980-х годов стремительно распространяется и, по 

данным Всемирного банка, достигло более четверти территории государства. Опустынивание, вы-

званное природными и антропогенными факторами, затрагивает интересы около 400 млн человек 

и ставит под угрозу продовольственную безопасность страны [Igini, 2024]. 

Общепризнанно, что последствия разрушения и загрязнения окружающей среды негативным 

образом сказываются на социально-экономическом развитии. Эта отрицательная обратная связь 

может быть выражена в категориях экономических потерь. Специалистами разработаны различ-

ные методики оценки экономических потерь в результате разрушения окружающей среды. Общие 
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подходы к оценке были разработаны United Nations Environment Programme (UNEP) в 1980-е годы. 

Подсчетами масштабов экологического ущерба в категориях ВВП занимаются эксперты Всемир-

ного банка. Значительный вклад в разработку и применение соответствующей методики для КНР 

внес канадский экономист Вацлав Смил [Smil, 1996; Smil, 1997; Smil, Goldstone, 1992]. Законо-

мерно, что детальная и разносторонняя разработка проблематики проводится, начиная с 1990-х 

годов, также и китайскими специалистами. Результаты этих исследований будут подробно рас-

смотрены в настоящей работе. 

Ряд конкретных фактов свидетельствует о том, что масштабы экономического ущерба от за-

грязнения и деградации окружающей среды Китая на рубеже XX−XXI вв. были весьма значитель-

ны. Например, по данным Министерства сельского хозяйства КНР, в 1999 г. ущерб для рыболов-

ства вследствие промышленных сбросов только в двух провинциях – Хэбэй и Аньхой составил 

более 4,5 млн долл. Промышленное и бытовое задымление воздуха приводило к снижению уро-

жайности по всей стране на 5–30%, а выпадение кислотных дождей в отдельных районах умень-

шало на 1/4 выход овощной продукции. Потери питательных веществ в почве в результате ветро-

вой и почвенной эрозии в 1999 г. в 2 раза превышали производство химических удобрений в 

стране. Еще более значительным являлся непрямой ущерб, проявляющийся в ухудшении здоровья 

людей, в изменении климата, в обмелении рек, озер и водохранилищ [China and the Environment..., 

2000]. 

Наиболее общие выводы всех специалистов говорят о том, что экологический ущерб для 

экономики вследствие загрязнения атмосферы и водных ресурсов, разрушения земельного фонда 

ведут к ухудшению качества жизни населения и снижают эффективность экономического разви-

тия, и это можно выразить в категориях общегосударственных потерь. Оценка экономических по-

следствий разрушения и загрязнения окружающей среды является достаточно редкой темой, кото-

рая, как правило, находит отражение только в специализированных исследованиях. В то же время 

трудно переоценить то значение, которое имел подсчет потерь в масштабах всей страны для эко-

логизации развития и государственной политики КНР на рубеже XX–XXI вв., а также для приня-

тия страной концепции устойчивого развития. 

В настоящее время в Китае официально принята концепция «экологической цивилизации», в 

соответствии с которой экономическое развитие должно осуществляться в гармонии с природой и 

способствовать защите окружающей среды [Hanson, 2019]. Концепция закреплена в 14-м Пятилет-

нем плане и Перспективном плане развития Китая на период до 2035 г. [Outline of the 14-th Five-

Year Plan, 2021]. Достижение подобной цели представляет собой как уникальную возможность, 

так и беспрецедентный вызов для Китая. В одном из докладов Всемирного экономического фору-

ма подчеркивается жизненно важное значение окружающей среды, экологии и природных ресур-

сов для развития национальной экономики, а также указывается на роль в ней экосистемных фак-
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торов. Так, на долю социально-экономических систем, тесно связанных с природой, приходится 

65% совокупного ВВП Китая. При известной сервисизации китайской экономики, две трети, или 

9 трлн долл., годового производства страны находятся в непосредственной зависимости от при-

родных ресурсов и факторов [Seizing Business Opportunities..., 2022, р. 3, 6]. 

Несмотря на активные меры по преодолению негативных явлений и процессов в природной 

среде, предпринимаемые руководством КНР в последние два десятилетия, главные экологические 

проблемы страны остаются достаточно острыми. По-прежнему актуальна для КНР и других стран 

мира задача оценки их последствий. Она должна отражать соотношение экономических и эколо-

гических целей развития, а также способствовать позитивной динамике в защите окружающей 

среды. 

Подходы к оценке экономических потерь от загрязнения  
и деградации окружающей среды 

В самом общем виде формулы для исчисления стоимости потерь от ущерба, нанесенного ок-

ружающей среде, были разработаны UNEP в конце 1980-х годов. Используя их, различные авторы 

не придерживаются, однако, какой-либо жесткой схемы, так что методические приемы и конечные 

результаты расчетов могут сильно различаться в зависимости от избранного более широкого или 

более узкого подхода, от возможностей получения тех или иных статистических данных, не гово-

ря уже о доступности и достоверности этих данных. 

Первые работы китайских экономистов по оценке стоимости убытков от загрязнения окру-

жающей среды относятся к началу 1980-х годов. Их результаты были представлены в 1981 г. на 

Национальном семинаре по экономике окружающей среды КНР. В работах излагались теория и 

методы оценки, а также приводились расчеты для некоторых конкретных китайских городов и 

предприятий [Guo Yongwen, Yu Guozheng, 1983, c. 130–143]. 

Первое время научные эколого-экономические исследования ограничивались локальным 

уровнем. Например, в проекте 1982–1984 гг. «Прогноз и исследования состояния окружающей 

среды в долине реки Янцзы» были проведены подсчеты общих экономических убытков в резуль-

тате загрязнения вод в долине реки Янцзы, которые составили приблизительно 277 млн юаней 

[Zeng, Beiwei, 1985]. В последующих публикациях особое внимание уделялось совершенствова-

нию методов количественной оценки экономических убытков, обусловленных загрязнением ок-

ружающей среды, при этом делались попытки рассмотрения проблемы в общенациональном мас-

штабе. 

Из числа первых проектов, относящихся к исследованиям на общенациональном уровне, 

следует отметить работу «Окружающая среда в Китае к 2000 году: прогноз и контрмеры», опубли-

кованную Государственным управлением по охране окружающей среды [Environment Forecast..., 
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1990]. В этом исследовании потери от загрязнения окружающей среды подразделялись на не-

сколько основных категорий. В исследовании подсчитывались общие объемы выбросов различ-

ных типов загрязняющих веществ, а также учитывалась численность населения и площадь рай-

онов, подвергшихся загрязнению. Для оценки потерь применялись экономические методы и 

подходы, такие как метод рыночной цены, метод замещения рыночной ценой и некоторые другие. 

Например, в той части работы, которая имела отношение к загрязнению водных ресурсов, подсчи-

тывался экономический ущерб от этого загрязнения путем раздельной оценки его последствий по 

следующим позициям: 1) экономические потери общества, связанные с ухудшением здоровья на-

селения; 2) ущерб для промышленного производства; 3) потери в сельскохозяйственном произ-

водстве; 4) потери в промысловой добыче рыбы. В конечном итоге производился перерасчет эко-

номических потерь на национальном уровне [Environment Forecast..., 1990, c. 273–290]. 

Следует признать, что расчет экономических убытков в масштабах всей страны является 

весьма сложной задачей по целому ряду причин: 

1. Разнообразие процедур и методик проведения. Методологические неопределенности вы-

нуждают исследователей руководствоваться собственными субъективными суждениями о том, ка-

кие переменные следует включить в расчеты, и как их обрабатывать. Например, при оценке эко-

номического ущерба, связанного с потерей лесных массивов, анализ в рамках минималистского 

подхода обычно включает в себя только убыль запасов древесины и дефицит возобновляемого 

природного источника энергии и материала. На самом деле, исчезновение лесного покрова создает 

цепочку негативных природных явлений, в частности, усиление эрозии почв, что, в свою очередь, 

приводит к заиливанию водохранилищ, изменению водного режима рек и т.д. Все это может быть 

включено в разряд экономических потерь, обусловленных утратой лесного покрова, но может 

быть рассмотрено и отдельно. 

2. Существует трудность в адекватном определении материальной стоимости отдельных 

элементов природной среды, каждый из которых вовлечен в сложные и многосторонние биосфер-

ные процессы. 

3. Налицо косвенный характер количественной оценки тех или иных потерь. Например, по-

тери плодородия почвы в результате эрозии нередко оцениваются на основе такого эквивалента, 

как стоимость химических удобрений, которые нужно внести в почву для восстановления ее пло-

дородия до прежнего уровня. 

4. Не существует прямой корреляции между количественными параметрами загрязнения и 

экономическими убытками. На связь между двумя этими переменными влияют многие специфи-

ческие факторы, такие как, например, климатические условия, способность окружающей среды к 

самоочищению и самовосстановлению. Нельзя не отметить также и неоднозначность оценки по-

терь вследствие влияния загрязнения на здоровье населения. 
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Кроме того, не имеется достаточного количества достоверных статистических данных по 

многочисленным конкретным предприятиям Китая, его районам и т.д. Немаловажным является 

затруднение, возникающее при сопоставлении различных видов ущерба в денежном выражении в 

разные годы вследствие изменений «веса» национальной валюты КНР. Тем не менее анализ эко-

номических потерь Китая в результате деградации и загрязнения окружающей среды в целом и ее 

отдельных компонентов был продолжен, а методология исследований совершенствовалась и уточ-

нялась. 

Экономические потери КНР в результате деградации и загрязнения  
земельных ресурсов 

К видам отрицательных экономических последствий, связанных с разрушением почвы, мож-

но отнести прямые – собственно разрушение и деградация почв с потерей их плодородия, – и кос-

венные, или вторичные: заиливание водохранилищ, ухудшение судоходства на реках, возрастание 

ущерба от наводнений в результате интенсификации процессов эрозии почв. Экономический 

ущерб от различных видов потерь сельскохозяйственных земель, а также вторичные экономичес-

кие последствия деградации земельных ресурсов рассчитываются с применением многообразных 

методов и подходов. Ниже приведены примеры оценки ущерба от изъятия, деградации и загрязне-

ния земельных ресурсов в Китае. 

При оценке экономических потерь в результате конверсии и отчуждения сельскохозяйствен-

ных земель в качестве главного показателя обычно берется площадь пахотных земель, изъятых из 

сельскохозяйственного оборота из-за изменения вида землепользования. По данным Ван Сяньцзи-

на [Wang Xianjin, 1994], в конце 1980-х – начале 1990-х годов ежегодные потери сельскохозяйст-

венных земель по этой причине в Китае составляли 500 тыс. га. Для подсчета экономических по-

терь в данном случае использовался метод рыночной цены, позволяющий оценить убытки от 

недополучения зерна. Для расчетов необходимы данные о средней урожайности и рыночной цене 

зерна, а также информация о качестве (плодородии) изъятых из сельскохозяйственного производ-

ства земель. 

Автор одного из исследований, Нин Датун [Ning Datong, 1997, Paper 1], исходил в своих рас-

четах из того, что в начале 1990-х годов примерно четверть сельскохозяйственных земель Китая 

относилась к категории высокоплодородных – со среднегодовой урожайностью 52,50 ц/га. Сред-

няя урожайность для остальных 3/4 земель была оценена приблизительно в 11,25 ц/га. Таким об-

разом, в подсчетах Нин Датуна учитывались различия в уровне плодородия китайских почв. Цена 

зерна в 1992 г. приравнивалась к 0,32 юаня/кг. В итоге расчетов цифра ежегодных потерь от 

уменьшения площади сельскохозяйственных земель в результате их отчуждения составила 345 млн 

юаней (в юанях 1992 г.). В этих расчетах достаточно спорным представляется предположение о 
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том, что земли выбывали из сельскохозяйственного оборота в той же пропорции, что и их распреде-

ление по степени плодородия (1:4). Хотя достаточно часто различные отводы земель под промыш-

ленное и городское строительство затрагивают наиболее плодородные пригородные земли. Нельзя 

не обратить внимания и на то, что утрата сельскохозяйственных земель имеет еще и отдаленные по-

следствия, оказывая долгосрочное воздействие на выход сельскохозяйственной продукции. 

Наряду с отчуждением земель существенной причиной их убыли является засоление почв. 

При расчетах экономических потерь в этом случае также может быть использован метод рыноч-

ной цены, причем учитываются как площадь пострадавших земель, так и падение урожайности на 

этих землях. В работах ученых Университета Цинхуа было установлено, что при незначительном 

засолении почв урожайность падает на 25%, при среднем засолении − на 50%, а при сильном засо-

лении – на 75% [Zhang Huiqin, 1993]. Учитывая тот факт, что среднегодовой прирост сельскохо-

зяйственных земель, подвергшихся засолению, составляет около 180 тыс. га, Чжан Хуэйцин под-

считал, что в денежном выражении ежегодные убытки от засоления почв исчислялись в 540 млн 

юаней [Zhang Huiqin, 1993]. 

Более проблематичной является оценка экономического ущерба вследствие эрозии почв. 

С одной стороны, возможен подсчет прямых потерь с использованием метода рыночной цены. 

Однако более целесообразным является применение косвенного метода замещения рыночной це-

ной (далее – метод замещения). Этот метод также достаточно часто применяется при различных 

эколого-экономических расчетах. Отметим, что вместе с потерей почвы утрачиваются и содержа-

щиеся в ней питательные вещества. Одна тонна пахотной земли содержит в среднем до 20 кг орга-

нических веществ, 2 кг азота, 1 кг фосфора и 4 кг калия [Ning Datong, 1997, Paper 1]. Другими сло-

вами, для восстановления плодородия почвы, пострадавшей в результате эрозии, необходимо 

адекватное внесение в нее удобрений. 

По оценкам китайских специалистов, для компенсации потери плодородия почвы в начале 

1990-х годов в стране было необходимо внесение 54 млн т химических удобрений ежегодно 

[Datum Handbook, 1992]. Взяв за основу среднюю цену химических удобрений 300 юаней/т, можно 

подсчитать (методом замещения рыночной цены), что в денежном выражении ежегодные потери в 

Китае в этот период в результате почвенной эрозии выражались суммой около 16,2 млрд юаней. 

К вторичным последствиям деградации земельных ресурсов, служащим причиной экономи-

ческого ущерба, относится увеличение донных отложений в результате смыва и выветривания 

подвергшихся эрозии почв. Для того, чтобы наглядно представить себе, насколько серьезным с 

точки зрения экономических последствий является для Китая этот аспект почвенной эрозии, дос-

таточно привести такой пример. Начиная с 1950-х годов в Китае было создано 86 тыс. водохрани-

лищ с суммарной водовмещающей способностью более 400 млрд м3 [Global Environmental Issues, 

1993]. Однако масштабы почвенной эрозии с каждым годом возрастали, и в результате седимента-
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ции1 за период между 1950 и 1990 гг. водовмещающая способность водохранилищ уменьшилась 

на 10% [Green Crisis, 1994]. Седиментация, являющаяся результатом почвенной эрозии, также от-

рицательно сказалась на деятельности гидроэлектростанций, на состоянии и функционировании 

ирригационных систем. Одним из главных последствий увеличения объема донных отложений 

явилось ухудшение судоходности водных транспортных путей, которые по протяженности сокра-

тились с 172 тыс. км в 1960-х до 108 тыс. км к началу 1990-х годов. В результате усилившейся се-

диментации в низовьях реки Хуанхэ ее русло ежегодно поднималось на 10 см, что увеличивало 

опасность наводнений и приводило к необходимости строительства новых дамб [Datum Handbook 

in Common Use, 1993]. 

Экономический ущерб от такого рода последствий может быть рассчитан через оценку 

стоимости создания единицы водовмещающей способности водохранилища – так называемый 

«метод теневого инжиниринга» (далее – «метод инжиниринга»), или стоимости проведения работ 

по расчистке донных отложений. В обоих случаях оценка носит косвенный характер. Естественно, 

что для различных районов страны эти цифры будут существенно отличаться, и приходится при-

бегать либо к достаточно условному усреднению, либо брать за основу конкретные данные по 

стоимости таких работ для наиболее крупных рек и водоемов. Например, ежегодное снижение со-

вокупной водовмещающей способности водохранилищ КНР оценивалось в начале 1990-х годов 

примерно в 1 млрд м3. С учетом среднего объема капиталовложений в их строительство в размере 

0,6 юаня на каждый кубометр водовмещающей способности [Zhang Huiqin, 1993], это давало в де-

нежном выражении оценку экономического ущерба в 0,6 млрд юаней. 

При расчетах экономического ущерба, связанного с ухудшением судоходности водных пу-

тей, учитывался общий годовой объем седиментации твердых частиц в китайских реках (примерно 

1,23 млрд т). За основу расчетов бралась стоимость расчистки землечерпалками русла в низовьях 

реки Хуанхэ (2,6 юаня/т осаждений, см.: [Li Keguo, 1993]), что приводило к оценке годовых эко-

номических потерь по всей стране в начале 1990-х годов вследствие уменьшения судоходности 

рек в 3,2 млрд юаней. Заиливание реки Хуанхэ является одним их примеров того, во что может 

обойтись расчистка донных отложений. Через плотину Саньмэнься воды реки ежегодно переносят 

1,6 млрд т твердых частиц. Из этой массы 400 млн т ежегодно осаждаются в нижнем течении реки, 

что приводит, как упоминалось, к подъему ее русла. Экономическая стоимость работ по расчистке 

русла Хуанхэ от такой массы отложений составляет: 

400 (млн т)×2,6 (юаня/т в начале 1990-х годов) = 1,04 млрд юаней. 

                                                 
1 Седиментация – накопление в водоеме органических и минеральных осадков, образующих илистые отложе-

ния. 
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Еще одним примером заиливания служит озеро Дунтинху, в которое за год попадает 120 млн м3 

осаждающихся частиц. Выемка (расчистка) этих донных отложений обошлась бы в 312 млн юаней 

(по условиям 1990 г.) ежегодно. 

Сумма результатов приведенных выше расчетов по прямым и вторичным годовым экономи-

ческим потерям КНР за счет разрушения, отчуждения и деградации сельскохозяйственных земель 

представлена в таблице 1. Из данных таблицы следует, что общая сумма годовых экономических 

потерь КНР в результате деградации и уменьшения площадей сельскохозяйственных земель в рас-

сматриваемый период достигала 20,89 млрд юаней в год, а наиболее значимой причиной экономи-

ческого ущерба являлась потеря плодородия почв, обусловленная их эрозией (77,6%). 

Таблица 1 

Оценка годовых экономических потерь КНР в результате разрушения,  
деградации и отчуждения сельскохозяйственных земель* 

Предмет оценки Метод Основа для расчета 
Потери, млрд 

юаней 
Доля от общей 
суммы, % 

Потеря с/х земель  
в результате отчуждения 

рыночной цены площадь утраченных земель 0,35 1,7 

Эрозия почвы 
замещения рыночной 

ценой 
масса смываемой почвы, 

питательные вещества в ней
16,2 77,6 

Потеря водо-вмещающей  
способности водохранилищ 

теневого  
инжиниринга 

уменьшение объема 0,6 2,9 

Потеря судоходности  
водными артериями 

теневого  
инжиниринга 

объем донных отложений 3,2 15,3 

Засоление почв рыночной цены 
рост площадей «засолен-
ных» земель – уменьшение 

урожайности 
0,54 2,6 

Общая сумма   20,89 100% 

* Источник: [Ning Datong, 1997]. 
 

Следует, однако, отметить один немаловажный момент: донные отложения и твердые части-

цы, переносимые водными потоками, имеют своим происхождением водную и ветровую эрозию 

не только сельскохозяйственных земель. Это явление имеет отношение и к степным землям, и к 

переносу твердых частиц (песка) с пустынных и опустыниваемых земель. По этой причине не 

вполне корректно приписывать ущерб от седиментации в водоемах и реках исключительно эрозии 

сельскохозяйственных земель. 

Оценка ущерба от деградации земельных ресурсов должна включать не только возделывае-

мые земли, но и степные пастбища, и может осуществляться также прямым методом рыночной 

цены по методологии ЮНЕП. В то же время к оценке ущерба от опустынивания степных земель 

можно подойти и с точки зрения их продуктивности в качестве пастбищ. 

По данным 1992 г., среднегодовая скорость процесса деградации и опустынивания степных 

земель в КНР составляла 2 млн га [Chen Changdu, 1990]. Деградация степных земель ведет к 

ухудшению кормовой базы в овцеводстве, в результате чего для годового содержания одной овцы 
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требуется уже не 1 га, а 3 га пастбища в год [Zhang Huiqin, 1993]. Учитывая среднюю стоимость 

одной овцы в середине 1990-х годов (около 100 юаней), можно, используя метод замещения ры-

ночной ценой, приписать стоимость в 100 юаней одному гектару полноценного пастбища. Тогда 

1 га степных земель, подвергшихся частичной деградации, соответственно, оценивается в 3 раза 

ниже – в 33,3 юаня. Если же деградация достигает степени опустынивания, то ценность земли в 

качестве пастбища полностью утрачивается и становится нулевой, что означает экономическую 

потерю в размере 100 юаней за 1 га [Ning Datong, 1997, Paper 2]. Оценка с применением метода 

замещения рыночной ценой давала на 1990-е годы цифру в 200 млн юаней ежегодного ущерба от 

деградации степных и пастбищных земель. 

Другим подходом к данному вопросу является рассмотрение потерь в животноводстве стра-

ны вследствие уменьшения кормовой базы. Так, некоторые авторы делали допущение, что именно 

сокращение площадей полноценных пастбищных земель приводило к падежу до 30% скота в зим-

ние и весенние месяцы [Chen Changdu, 1990]. Это эквивалентно потере 30 млн голов скота на об-

щую сумму 3 млрд юаней. Следовательно, при таком подходе экономические потери, обусловлен-

ные деградацией пастбищных земель, в денежном выражении оцениваются в 3 млрд юаней. 

Таким образом, согласно приведенным оценкам, суммарные экономические потери КНР в 

результате разрушения и деградации степных земель составляли в 1990-е годы сумму в 3,2 млрд 

юаней ежегодно. 

Применение методологии UNEP для прямой экономической оценки ущерба в результате 

опустынивания в КНР, охватывающего не только пахотные, но степные и пастбищные земли, на 

1984 г. дает цифру 344 тыс. юаней в расчете на 1 км2 [Zhang Weiming, 1993]. Среднегодовой при-

рост охваченных опустыниванием площадей составлял, в среднем, около 2100 км2 (в основном, в 

Северном Китае). Применяя метод рыночной цены и учитывая 12% годовую инфляцию, Нин Да-

тун рассчитал, что ежегодные потери КНР в результате опустынивания обходились стране в 

1,8 млрд юаней (в ценах 1992 г.) [Ning Datong, 1997, Paper 4]. Снижение урожайности на сельско-

хозяйственных землях, находящихся на разных стадиях процесса опустынивания, приводило к до-

полнительным экономическим потерям, оцениваемым на 1992 г. в сумму около 12 млрд юаней 

[Ning Datong, 1997, Paper 4]. 

Одним из последствий опустынивания, наносящих существенный ущерб экономике страны, 

является возникновение все в больших масштабах песчаных заносов, что приводит к поврежде-

нию коммуникаций – таких, как автострады и железные дороги. Предварительные исследования 

показали, что в Китае из-за песчаных заносов ежегодно выходило из строя около 1500 км авто-

страд и 500 км железных дорог. Ущерб от заносов наиболее остро ощущался на главных транс-

портных путях, связывающих приграничные районы страны с центром. Оценка ежегодных пря-
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мых денежных потерь в результате влияния опустынивания на автомобильные и железные дороги 

приводила к цифре в 200 млн юаней [Zhang Weiming, 1993]. 

Опустынивание наносит ущерб и воздушному транспорту. Например, прямые ежегодные 

экономические потери от ветровых песчаных заносов аэропорта Гонга в Тибете составляли 

720 тыс. юаней [Zhang Weiming, 1993]. Переносимые ветром частицы песка также вносят свой 

ощутимый «вклад» в увеличение донных отложений в реках, озерах, водоемах. 

По-видимому, осознавая все это, в своей статье, посвященной экономическим последствиям 

опустынивания, Нин Датун связывал воедино процессы ветровой и водной почвенной эрозии в 

результате хозяйственной деятельности человека с природными процессами опустынивания. Вместе 

с тем, ссылаясь на работу Чжан Вэймина [Zhang Weiming, 1993], он обращал особое внимание на 

то, что «...опустынивание, произошедшее в результате широкомасштабных разработок полезных 

ископаемых, приводит к потерям земельных ресурсов, которые в 1,26 раза больше, чем опустыни-

вание, вызванное природными причинами» [Ning Datong, 1997, Paper 4]. В частности, на участках 

реки Хуанхэ на территории провинций Шэньси, Внутренняя Монголия и Шаньси до 70% попа-

дающих в нее осаждающихся твердых частиц имело своим происхождением разработку угольных 

месторождений открытым способом, соответственно, в Шэнму, Джунгире и Фугу. По оценке 

Чжан Вэймина [Zhang Weiming, 1993], такое «рукотворное» опустынивание обходилось экономи-

ке страны в 91,73 млн юаней ущерба в год. 

Обобщенные данные по подсчету экономического ущерба в результате опустынивания при-

ведены в таблице 2. Из нее следует, что опустынивание, возникающее под действием как природ-

ного, так и антропогенного факторов и захватывающее главным образом северо-запад Китая, об-

ходилось стране в начале 1990-х годов в сумму около 14,8 млрд юаней в год. 

Таблица 2 

Оценка экономических потерь в результате опустынивания территории КНР* 

Последствия опустынивания 
Метод проведения 

оценки 
Основные коэффициенты 

Оценка  
(млрд юаней) 

Доля от общей 
суммы, % 

Потеря земельных ресурсов рыночной цены 
а) цена земельных потерь 

(10 000 юаней/км2) 
б) скорость опустынивания

1,80 12,3 

Ухудшение качества земельных  
ресурсов 

замещения 
содержание питательных 

веществ в почве 
12,00 81,0 

Повреждение инженерных сооруже-
ний или снижение их функциональ-
ных возможностей вследствие: 

а) разработки полезных ископаемых; 
б) заносов на ж/д, автострадах; 

в) донных 
отложений в водных объектах 

рыночной цены и 
замещения 

а) ущерб проектам и инже-
нерным сооружениям; 

б) стоимость работ по рас-
чистке песчаных заносов 

(юань/км); 
в) инвестиции в инженер-
ное сооружение (юань/км) 

1,0 6,7 

Суммарно   14,80 100 

* Источник: [Ning Datong, 1997, Paper 4]. 
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Современные исследования показывают, что в настоящее время 27,4% земель в Китае под-

вержены опустыниванию, затрагивающему интересы около 400 млн человек. Таким образом, 

опустынивание угрожает существованию примерно трети населения Китая (особенно на западе и 

севере страны), что может создать серьезные проблемы для его политической и экономической 

стабильности. Специалисты все больше внимания уделяют последствиям именно широкомас-

штабного опустынивания, которое негативно влияет на продовольственную безопасность страны, 

средства к существованию людей и окружающую среду, разрушая среду обитания живых орга-

низмов и способствуя утрате биоразнообразия. Борьба с опустыниванием обходится Китаю при-

мерно в 45 млрд юаней (6,9 млрд долл.) в год [Reynolds, 2016]. 

Оценка экономических потерь вследствие дефицита  
и загрязнения водных ресурсов 

Бурное экономическое развитие и быстрые социальные изменения с начала реформ в 1978 г. 

при отсутствии внимания к последствиям этих преобразований для окружающей среды создали в 

Китае напряженную ситуацию с водоснабжением. Население и водопотребление на душу населе-

ния возрастали, а системы водоснабжения устаревали. Одновременно нарастала конкуренция ме-

жду потребителями воды. В результате водоносные горизонты стали истощаться, увеличилось за-

грязнение воды и начала расти цена, которую платит общество за деградацию водных ресурсов. 

В начале 1990-х годов КНР испытывал ежедневный дефицит воды в размере 28,8 млн м3. По 

оценке западных экспертов [Smil, 1996, p. 55], еще в 1990 г. этот дефицит обходился китайской 

экономике в сумму от 5 до 8,7 млрд юаней (от 620 млн до 1,06 млрд долл. на тот период). Дефицит 

водных ресурсов в быту, промышленности и сельском хозяйстве усугублялся и становился все бо-

лее ощутимым еще и по причине постоянно возрастающего загрязнения, в результате чего даже 

доступные водные ресурсы оказывались зачастую непригодными для использования. 

Экономические потери в промышленности обусловлены теми ограничениями, которые на-

кладывает на промышленное производство дефицит водных ресурсов и их загрязнение. В 1990 г. 

дефицит водных ресурсов, связанный с их загрязнением, составил 3,1% от всего водного дефицита 

в стране [Guo Xiaomin, 1990], а в 1992 г. достиг 1,12 млрд т. Известно также, что в тот же период 

времени убытки в промышленности от дефицита воды составляли в среднем 12,3 юаня на тонну 

водных ресурсов в ценах 1992 г. [Xia Guang, 1997]. Можно подсчитать, что потерянный доход со-

ставил в масштабах всей страны: 12,3 млрд юаней/т × 1,12 млрд т воды = 13,78 млрд юаней. 

Экономические потери в сельском хозяйстве вследствие влияния загрязнения водных ресур-

сов на выход сельскохозяйственной продукции связаны, прежде всего, с распространенной в ки-

тайском сельском хозяйстве практикой использования для целей ирригации сточных вод. Подоб-

ное применение неочищенных вод, с одной стороны, является вынужденной мерой. С другой 
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стороны, это кажется местным специалистам экономически оправданным: сточные воды доступ-

ней, чем чистая вода; до некоторой степени удобряют почву; при этом с повестки дня снимается 

вопрос о затратах на их очистку. Однако долгосрочные издержки от использования отработанной 

воды в целях ирригации превышают выгоды. Вторичные последствия ирригации отработанными и 

сточными водами заключаются в ущербе сельскохозяйственному производству вследствие загряз-

нения почвы, а также здоровью человека и животных − через загрязнение продуктов питания и 

источников пресной воды. 

В середине 1980-х годов китайский Институт защиты сельской окружающей среды провел 

исследование урожайности на 380 тыс. га сельскохозяйственных земель в 37 районах, в которых 

производилась ирригация сточными водами. Согласно полученным данным, земли, подвергав-

шиеся ирригации сточными водами, дали на 80 млн кг зерна меньше, чем те, где проводилась ир-

ригация с использованием чистой воды. Разница в урожае составляла 210 кг/га [Zhang Huiqin, 

1992, с. 268]. Поскольку в 1992 г. ирригация сточными водами осуществлялась на площади около 

3,3 млн га сельскохозяйственных земель, то можно подсчитать, что потери урожая зерновых 

вследствие такой ирригации составили 690 тыс. т. Рыночная цена зерна, использованная для рас-

четов автором работы Ся Гуаном, составляла в 1992 г. 1,1 юаня/кг [Xia Guang, 1997]. Для подсчета 

стоимости потерь Ся Гуан применил формулу рыночной цены в следующем виде: 

S = P × Q (1) 

В этой формуле: 

S – стоимость продукции (зерна), недополученной в результате загрязнения (водного); 

Р – рыночная цена продукции (зерна, юаней/кг); 

Q – общие (натуральные) потери продукции (урожая зерна, кг) в результате загрязнения 

(водного). 

При подстановке вышеупомянутых цифр в формулу получается, что убытки вследствие не-

дополучения зерновых на территориях, на которых проводилась ирригация сточными водами, со-

ставили в 1992 г. 760 млн юаней. 

Тот же метод дает возможность рассчитать экономический ущерб от ирригации сточными 

водами в овощеводстве. Не имея конкретных цифр по снижению урожайности, Ся Гуан руковод-

ствовался при расчетах выводами из ряда научно-исследовательских работ, в которых было уста-

новлено, что в зонах, подвергавшихся ирригации сточными и отработанными водами, средние по-

тери урожая составляют до 15% [Environment Forecast..., 1990, р. 280]. В результате подсчетов 

было определено, что общие потери, связанные с падением урожайности овощных культур в стра-

не, составили 910 тыс. т, что при средней цене 0,68 юаней за кг (1992 г., см.: [China Economic Year 

Book, 1993, с. 208]) дает цифру экономического ущерба в 620 млн юаней. Таким образом, в сумме 

за год экономические потери в сельском хозяйстве вследствие ирригации загрязненными про-
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мышленными и бытовыми стоками составили, приблизительно, 1,38 млрд юаней за счет недопо-

лучения продукции зерновых и овощных культур. 

Говоря о загрязнении водных ресурсов, нельзя не отметить, что главной проблемой социаль-

ного и экономического характера является влияние загрязнения на человеческое здоровье. Это 

воздействие может быть прямым – при употреблении загрязненной питьевой воды, и косвенным – 

при попадании загрязняющих веществ в организм человека с пищей, включая ситуацию с загряз-

нением продуктов питания в результате использования промышленных и бытовых стоков для це-

лей ирригации. В 1990-х годах в КНР в связи с повсеместным загрязнением пресной воды было 

отмечено достоверное увеличение в несколько раз (в отдельных случаях – в 20 раз) частоты ос-

новных заболеваний пищеварительных органов (таких как гепатит, заболевания желудочно-

кишечного тракта, онкологические заболевания) [Zhang Huiqin, 1992, с. 267]. 

При обсуждении вопроса о здоровье людей недопустимо забывать о том, что оно является 

одним из главных человеческих ценностей. Таким образом, рассмотрение этого вопроса в рамках 

экономического подхода может выглядеть достаточно циничным, но в интересах данного иссле-

дования придется ограничиться чисто экономическим аспектом – состоянием трудовых ресурсов. 

Для расчета экономических потерь в КНР вследствие влияния загрязнения воды на здоровье 

людей применялась так называемая формула «человеческого капитала», в которую включались 

потери трудоспособности и затраты на лечение (с учетом китайской специфики) [Xia Guang, 

1997]. Не приводя всех выкладок, отметим только, что при этом использовалась достаточно спор-

ная единица стоимости человеческого капитала: чистая стоимость продукции сельского хозяйства, 

произведенная за год в расчете на душу населения. Поскольку эта величина в 1992 г. равнялась 

1031 юаню [Digest of China Statistics, 1993, р. 2, 15], и учитывая статистические данные роста за-

болеваемости, продолжительности и стоимости лечения, дней нетрудоспособности и т.д., китай-

ский специалист пришел в итоге к цифре в 20 млрд юаней экономического ущерба (в 1992 г.) в 

КНР по причине потери здоровья людей только в результате загрязнения воды. Особо следует от-

метить, что этот ущерб в большинстве случаев был напрямую связан с употреблением «отравлен-

ной» питьевой воды. 

Загрязнение пресной воды приводит также к экономическим потерям в области животновод-

ства и в промысловой добыче рыбы. Расчеты потерь в этих случаях основываются на весьма скуд-

ных данных, однако и они позволяют получить некоторое представление о величине ущерба. 

В таблице 3 приводятся расчетные цифры по различным видам экономического ущерба в резуль-

тате загрязнения водных ресурсов. 

 

 

 



Петушкова В.В.  
Изменение подходов к оценке экономических последствий разрушения окружающей среды в Китае 

 54

Таблица 3 

Экономические потери Китая в результате загрязнения водных ресурсов* 
Влияние загрязнения водных ресурсов на: Экономические потери, млрд юаней Доля от общей суммы, % 
человеческое здоровье 19,28 54,16% 
промышленное производство 13,78 38,71% 
урожаи сельскохозяйственных культур 1,38 3,88% 
животноводство, птицеводство 0,70 1,97% 
рыбные промыслы 0,46 1,29% 
Суммарно для водного загрязнения 35,60 100% 

* Источник: [Xia Guang, 1997]. 
 

Как следует из таблицы 3, в 1992 г. в КНР из всех видов экономических потерь, обусловлен-

ных загрязнением водных ресурсов, наиболее значимыми оказались потери, связанные с ущербом 

для здоровья населения (около 54%). Далее следуют потери в сфере промышленного производства 

(около 39%). Низкие цифры для животноводства и рыбных промыслов, скорее всего, связаны с 

отсутствием статистических данных по стране и с трудностью оценки данных подобного рода во-

обще. При сравнении итоговой цифры в 35,6 млрд юаней с размером ВВП Китая за 1992 г. 

(2437,89 млрд юаней [Мао Yu Shi, 1997]) получаем величину, равную около 1,46% от ВВП. 

Эксперты Всемирного банка в своем исследовании 1997 г. под названием «Прозрачная вода, 

голубые небеса» также провели оценку экономических потерь КНР вследствие загрязнения вод-

ных ресурсов, используя статистические данные 1995 г. По их расчетам, потери составили 0,6% 

ВВП КНР [Clear Water, Blue Skies, 1997]. 

Современная оценка экономического ущерба от загрязнения водных ресурсов КНР сущест-

венно выше. Несмотря на то, что качество поверхностных вод заметно улучшилось, Китаю пред-

стоит пройти долгий путь по улучшению состояния подземных вод, ведь только 13,6% из них счи-

таются пригодными для потребления человеком. Загрязнение воды по-прежнему является 

причиной ежегодных экономических потерь в размере 1,5 трлн долл. (более 8,8% ВВП 2023 г.), 

поэтому Китай больше не может позволить себе игнорировать эту экологическую проблему (Igini, 

2024). 

Расхождения в оценках не означают, что за прошедшее время (в 1995 г. по сравнению с 

1992 г. и в 2023 г.) ситуация в КНР претерпела существенные изменения. Они связаны с причина-

ми методического характера. Следует признать, что такого рода экономические подсчеты всегда в 

достаточной мере относительны, поскольку сама количественная оценка рассматриваемых явле-

ний строится на ряде допущений, которые, в свою очередь, не всегда могут считаться бесспорны-

ми. К тому же результаты расчетов сильно зависят от методов, используемых теми или иными ис-

следователями. Вместе с тем даже такие приблизительные расчеты имеют большую значимость 

для учета экологической составляющей при оценке перспектив развития экономики. 
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Оценка экономических последствий загрязнения воздушной среды 

На конференции Комитета международного сотрудничества в области окружающей среды и 

развития Китая, проходившей в 1992 г., в одном из сообщений отмечалось, что экономические 

убытки, обусловленные загрязнением воздушной среды, достигли в стране уровня около 30 млрд 

юаней [Qu Geping, 1994, с. 34]. Как и в случае с загрязнением водных ресурсов, экономические 

потери подразделяются на те, которые связаны с влиянием на здоровье людей, а также такие, ко-

торые представляют собой убытки в сельском хозяйстве, лесоводстве, животноводстве и рыбных 

промыслах, убытки вследствие повреждения и коррозии промышленных материалов и строений и 

другие. 

Расчет экономических потерь вследствие техногенного загрязнения атмосферы представляет 

собой еще более сложную задачу, чем в отношении земельных или водных ресурсов. В качестве 

примера можно привести следующий факт: известно, что загрязненность воздуха твердыми части-

цами в больших городах является серьезным фактором риска в отношении здоровья населения. 

В то же время цифры запыленности представляют собой комбинированную величину содержания 

в воздухе техногенной пыли (твердых частиц) и пыли из естественных источников. Например, в 

весенний период в Пекине около 60% твердых частиц в воздухе представляет собой пыль, прино-

симую ветрами. Однако природная пыль не столь опасна для здоровья человека, как твердые час-

тицы, появляющиеся в воздухе в результате промышленной и бытовой эмиссии. Более того, при-

родная пыль частично нейтрализует вредные для здоровья кислотные аэрозоли. Таким образом, 

одна и та же степень запыленности атмосферы в северных и южных городах в связи с разными 

климатическими условиями будет приводить к разной степени риска для здоровья населения. 

Уже один этот пример показывает, насколько сложной является задача оценки повреждаю-

щего действия даже одного фактора загрязнения воздушной среды. Задача учета нескольких фак-

торов оказывается намного труднее. Экономические потери в результате загрязнения воздуха в 

городах обусловлены, прежде всего, его негативным влиянием на здоровье людей, а также пони-

жением прозрачности атмосферы. К видам загрязнения атмосферы, причиняющим вред здоровью, 

относятся следующие: твердые частицы (пыль, сажа), тонкодисперсные частицы, диоксиды серы и 

азота, оксид углерода, тяжелые металлы (в особенности свинец) и канцерогенные углеводороды. 

Исследования выявили повышенную вредность для здоровья тонкодисперсных (10 микрон и 

менее) и ультрадисперсных1 (2 микрона и менее) взвешенных частиц в связи с их способностью 

более глубоко проникать в дыхательные пути [China Environmental Strategy Paper, 1992, p. 16–17]. 

Не менее 200 млн китайцев в 1990-е годы жили в условиях загрязнения атмосферы твердыми час-

тицами, составляющего 300 мкг/м3, и примерно 20 млн жили в еще более загрязненных условиях – 

                                                 
1 Представляют собой, как правило, кислотные аэрозоли. 
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с превышением 600 мкг/м3. Развитие промышленности и распространение промышленного произ-

водства по всей стране привело к тому, что даже и в сельской местности от 100 до 200 млн жите-

лей подвергались не меньшему воздействию загрязненного воздуха, чем городские [Smil, 1997, 

с. 9]. 

Столь высокие цифры загрязнения воздуха в Китае конца XX в. заставляют проводить ана-

логию с ситуацией, которая имела место в Западной Европе и Северной Америке в середине XX в. 

Именно тогда было установлено, что проживание в условиях повышенного загрязнения приводит 

к увеличению частоты случаев заболеваний дыхательных путей, начиная от респираторных (бо-

лезней верхних дыхательных путей) и заканчивая раком легких. Однако провести количественную 

оценку повышения частоты этих заболеваний, обусловленного одним лишь фактором техногенно-

го загрязнения воздуха, именно для Китая крайне сложно по двум причинам. Во-первых, боль-

шинство людей в этой стране систематически подвергалось и подвергается воздействию сильно 

загрязненного воздуха непосредственно в своих собственных жилищах вследствие использования 

печей для бытовых целей. Во-вторых, для нации характерен высокий уровень табакокурения. 

Как и в случае с загрязнением водных ресурсов, для оценки экономических потерь в резуль-

тате влияния загрязнения воздуха на человеческое здоровье в начале 1990-х годов применялась 

формула человеческого капитала и учитывались сроки потери трудоспособности [Xia Guang, 

1997]. В расчетах принималось во внимание увеличение частоты трех наиболее распространенных 

заболеваний дыхательных путей, таких как хронический бронхит, легочно-сердечные заболевания 

и рак легких. Однако на этот раз в качестве показателя, характеризующего человеческий капитал, 

в формуле для расчетов китайский ученый Ся Гуан использовал среднюю зарплату работающего 

населения, составлявшую в 1992 г. 2711 юаней [China Statistical Yearbook, 1994]. 

В отсутствие статистических данных в отношении числа людей, проживающих в загрязнен-

ных районах в сельской местности, было сделано допущение, что все люди, подвергавшиеся воз-

действию загрязненной атмосферы, являлись городскими жителями. Городское население Китая в 

1992 г. составляло 320  млн человек, однако не все они проживали в местах воздушного загрязне-

ния. И хотя каждый город в Китае в той или иной степени сталкивался с проблемой загрязнения 

воздуха, расчеты проводились на основании допущения, что только половина городских жителей 

(162 млн человек) подвергалась воздействию воздушного загрязнения. Основанием для подобной 

оценки послужило Коммюнике по состоянию окружающей среды в Китае в 1992 г., в котором ут-

верждалось, что в воздухе 51% китайских городов как годовые, так и ежедневные цифры, характе-

ризующие общее число взвешенных частиц, превышали максимально допустимые государствен-

ными стандартами величины [China Environmental Condition..., 1993, p. 1]. 

Оценки потерь рабочего времени вследствие заболеваний дыхательных путей основывались 

на выборочных обследованиях, проведенных в середине 1980-х годов. В соответствии с этими об-
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следованиями, потери трудоспособности в случае хронического бронхита составляли, в среднем, 

один год, для легочно-сердечных заболеваний – два года, и в случае рака легких – 11 лет [Guo 

Xiaomin, 1990, p. 54]. Средняя стоимость лечения в расчете на одного больного считали равной 

2110 юаням при хроническом бронхите, а в случае легочно-сердечного заболевания или рака лег-

ких – 4220 юаней и 12 700 юаней соответственно [Liu Hongliang, 1988, p. 93]. Различия в заболе-

ваемости этими тремя болезнями в регионах с загрязненным и в регионах с чистым воздухом со-

ставляли: 0,9% для хронического бронхита, 1,1% для легочно-сердечных заболеваний и 0,00833% 

для рака легких [Guo Xiaomin, 1990, p. 54]. Взяв за основу эти цифры и подставив их в формулу 

человеческого капитала, Ся Гуан рассчитал, что экономические потери в результате влияния за-

грязнения воздушной среды на человеческое здоровье составили в Китае в 1992 г. около 

20,16 млрд юаней. 

Экономические потери в сельском хозяйстве вследствие атмосферного загрязнения прояв-

ляют себя в основном через уменьшение производства зерна, овощей, фруктов, коконов шелко-

вичных червей и продукции животноводства. Кислотные дожди, частицы сажи и двуокись серы, а 

также уменьшение прозрачности атмосферы наносят ущерб зерновым и другим сельскохозяйст-

венным культурам [Smil, 1997, p. 9]. Для оценки этого вида ущерба может быть применен метод 

рыночной цены (формула 1, приведенная выше). 

По оценкам, основанным на так называемом «коэффициенте влияния загрязнения» [Guo 

Xiaomin, 1990], загрязнение воздуха затрагивало в период 1990-х годов примерно 10% общей 

площади, занимаемой в Китае зерновыми, овощными и садовыми культурами. Рыночные цены 

1992 г. для зерновых и овощей составляли 1,1 юаня/кг и 0,68 юаня/кг [Xia Guang, 1997]; фруктов и 

шелковичных коконов – 1,5 юаня/кг и 7 юаней/кг [China Statistical Yearbook, 1994, p. 245] соответ-

ственно. Для каждого вида сельскохозяйственной продукции были проведены следующие расчеты 

экономических потерь вследствие ее недополучения по причине загрязнения атмосферы: 

1. В 1992 г. средняя урожайность зерна в Китае составляла 43,42 ц/га, а общая площадь в 

стране под зерновыми культурами – 111 млн га [China Statistical Yearbook, 1994, p. 384, 44]. За-

грязнение атмосферы проявлялось на площади 11 млн га; потери урожайности вследствие загряз-

нения воздуха составляли для зерновых, в среднем, 10% [Guo Xiaomin, 1990]. Таким образом, об-

щие потери от недополучения зерна оценивались в 5,3 млрд юаней. 

2. Общий урожай фруктов в 1992 г. составил 24,4 млн т (урожайность – 41,94 ц/га, в пересче-

те на общую площадь садов 5,818 млн га, см.: [China Statistical Yearbook, 1994, с. 44]). Загрязнение 

атмосферы затронуло 518,8 тыс. га. Потери урожайности в районах, подвергавшихся загрязнению, 

составили в среднем 15% [Guo Xiaomin, 1990]. Следовательно, суммарные потери от недополуче-

ния фруктов в 1992 г. составили 560 млн юаней. 



Петушкова В.В.  
Изменение подходов к оценке экономических последствий разрушения окружающей среды в Китае 

 58

3. Средняя урожайность овощей в 1992 г. оценивалась в 21,3 т/га, и под ними было занято 

7,03 млн га [China Statistical Yearbook, 1994, с. 44, 384]. Загрязнение воздуха затронуло 703 тыс. га 

овощных культур. Потеря урожайности в районах с загрязненной атмосферой – 15% [Guo 

Xiaomin, 1990]. Итого, общие потери от недополучения овощной продукции составили 1,02 млрд 

юаней. 

4. Общий выход шелковичных коконов в 1992 г. составил 660 тыс. т [China Statistical 

Yearbook, 1994, с. 347]. Коэффициент потери, в среднем, равнялся 7%. Следовательно, ущерб 

вследствие недополучения шелковичных коконов в районах с загрязненным воздухом достигал 

46,42 млн юаней [Guo Xiaomin, 1990]. 

Суммарный экономический ущерб Китая, связанный с недополучением страной различных 

видов сельскохозяйственной продукции в районах с загрязненной атмосферой, составил в 1992 г. 

7,2 млрд юаней. 

Загрязнение воздуха приводит также к повреждению материалов, укорачивает срок службы 

конструкций, коммунального и фабричного оборудования. Особенно заметный ущерб причиняют 

кислотные дожди. Так как наиболее интенсивные кислотные осадки наблюдались на дождливом 

юге, то масштабы такого ущерба в южных провинциях Китая были особенно заметны. В первую 

очередь это проявлялось в форме коррозии стальных конструкций, срок службы которых умень-

шался в 2 с лишним раза в условиях загрязнения атмосферы. 

Сталь в Китае использовалась очень широко и самым разнообразным образом. Оценить в 

полном объеме ущерб, наносимый стальным конструкциям в стране, не представлялось возмож-

ным ввиду отсутствия соответствующих данных. Для того чтобы получить примерное представле-

ние о масштабах ущерба, можно привести данные Ся Гуана, который рассмотрел в качестве част-

ного случая ситуацию с использованием стальных оконных рам в строительстве. Цена стальной 

оконной рамы в 1992 г. составляла 160 юаней/м2 [China Statistical Yearbook, 1994]. В нормальных 

условиях эксплуатации оконные рамы служили, в среднем, 44,4 г., т.е. эксплуатационные эконо-

мические потери за год составляли 160/44,4 = 3,6 юаня/м2. В условиях загрязнения атмосферы 

среднегодовые потери увеличивались до 8,4 юаня/м2 вследствие ежегодно добавляемого ущерба в 

4,8 юаней/м2. 

В 1992 г. для районов новой застройки в 46 крупных городах Китая были проведены расчеты 

потерь от коррозии стальных оконных рам. Считалось, что как минимум, 10% этих только что за-

строенных площадей находились в городах с сильно загрязненной атмосферой. Соответствующий 

ежегодный ущерб только в этих городах составил 960 млн юаней [China Statistical Yearbook, 1994, 

с. 313]. В 1994 г. Государственное управление по охране окружающей среды оценило годовой 

экономический ущерб в результате выпадения кислотных дождей в сумму 14 млрд юаней [Zhu 

Baoxia, 1995], что может быть применимо также и к 1992 г. 
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Суммируя все экономические потери в стране от воздействия загрязненной атмосферы на 

материалы, Ся Гуан пришел к цифре 16,53 млрд юаней. Однако следует учесть, что более 14 млрд 

юаней он связывал с такими видами потерь, как дополнительные затраты (вследствие повышенной 

запыленности атмосферы) на мытье автотранспорта и ведение домашнего хозяйства гражданами 

(в том числе, увеличение затрат времени на уборку жилого помещения, стирка одежды и ее износ). 

Эти расчеты в настоящей работе не приведены, так как они носят довольно спорный характер. 

Суммируя изложенные выше результаты можно видеть, что экономические потери КНР в 

1992 г. в результате загрязнения воздуха были оценены китайскими специалистами в сумму 57,89 

млрд юаней, что соответствовало 2,3% ВВП страны на тот период. 

Эксперты Всемирного Банка также проводили подсчеты экономического ущерба от загряз-

нения воздуха в масштабах всего Китая, но уже используя статистические данные 1995 г. [Clear 

Water, Blue Skies, 1997]. При этом они основывались на методе так называемой «контингентной 

оценки». Метод заключается в проведении опроса населения с целью установить, какой долей 

своего дохода граждане готовы поступиться ради оздоровления окружающей среды. Полученная 

ими цифра – 7,1% от ВВП страны 1995 г. – оказалась существенно выше оценки китайских спе-

циалистов. Примененный в этом же исследовании более консервативный метод оценки с исполь-

зованием фактора «человеческий капитал» привел к значительно более скромной величине в 3,1% 

ВВП. 

В 2016 г. экспертами Всемирного банка была предпринята очередная попытка оценить эко-

номические последствия загрязнения воздуха различных стран Европы и Азии. Оценивался ущерб 

для здоровья населения и убытки от потери трудоспособности в эквиваленте доли ВВП, потерян-

ной в результате загрязнения воздуха. Согласно полученным результатам, с 1990 по 2013 г. потери 

Китая возросли с 7,35 до 9,92% ВВП. Для сравнения, в Индии эта цифра выросла с 6,80 до 7,69%, 

а в Японии увеличилась с 3,95% до 5,30% ВВП. В этот же период в Канаде данный показатель 

снизился с 3,03% до 2,73%, в Финляндии – с 3,95% до 1,24%, в Германии – с 9,62 до 5,19% ВВП, в 

России – с 9,08% до 8,28% ВВП [The Cost of Air Pollution, 2016, p. 93−97]. В другой публикации 

Всемирного банка говорится, что загрязнение воздуха обошлось миру в 2019 г. примерно в 

8,1 трлн долл., что было эквивалентно 6,1% глобального ВВП [Pollution, 2024]. Приведенные циф-

ры дают достаточно наглядное представление о масштабах экономических потерь вследствие за-

грязнения атмосферного воздуха различных стран. 

В еще одном источнике утверждается, что в настоящее время загрязнение воздуха ежегодно 

обходится Китаю примерно в 6,5% ВВП [Why does this matter?, 2024]. Такая цифра получена в ре-

зультате изменившегося подхода к оценке ущерба: теперь она отражает недополучение предпри-

ятиями прибыли. В те дни, когда содержание загрязняющих атмосферу веществ превышают уста-

новленные нормы, некоторые заводы в КНР даже закрываются, чтобы избежать опасных 
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последствий для окружающей среды и здоровья людей от вдыхания плотного, токсичного воздуха 

(что было трудно представить в 1990-е годы). Это приводит к значительным потерям на производ-

стве, на которые идут, чтобы снизить другие потери. Можно говорить не просто об изменении ме-

тодических подходов к оценке экономического ущерба от загрязнения воздуха, но о принципиаль-

ном отличии в решении проблем сохранения окружающей среды, сложившемся в последние годы 

в ходе экологизации китайской экономики и общества в целом. 

Структура и масштабы общих ежегодных экономических потерь КНР  
в результате деградации и загрязнения окружающей среды 

При обобщении и суммировании различных видов экономических потерь КНР в результате 

загрязнения и разрушения окружающей среды обращает внимание существенное расхождение 

итоговых оценок, полученных разными исследователями. В связи с этим представляется важным 

сравнить цифры, рассчитанные разными авторами (табл. 4). 

Таблица 4 

Оценка общих ежегодных экономических потерь КНР в результате  
загрязнения окружающей среды (% к ВВП)* 

Загрязнение 
Автор оценки Год 

воздуха воды прочее 
Итого 

Го Сяомин и Чжан Хуэйцин 1983 2,2 4,5 0,0 6,7 
В. Смил 1990 0,9 0,7 0,5 2,1 
SEPA – Гос. управление охране окружающей среды 1992 2,5 2,0 0,0 4,5 
Мао Юши и Ся Гуан 1992 2,3–2,4 1,5 0,2 4,1–4,2 
Всемирный банк 1995 7,1 0,6 – 7,7 

* Источники: [The Cost of Environmental Degradation in China, 2000; Mao Yu Shi, 1997; Smil, 1997, p. 33–37; Xia 
Guang, 1997; Clear Water, Blue Skies, 1997]. 

 

Значительный разброс цифр определяется не только тем, что исследования основываются на 

статистических данных, относящихся к разным годам. Расхождения в большей степени обуслов-

лены следующими причинами: различия в методологических подходах; несовпадение степени 

значимости, придаваемой авторами тем или иным составляющим экономического ущерба; вклю-

чения в подсчеты дополнительных составляющих, существенно увеличивающих или уменьшаю-

щих итоговую цифру экономических потерь. 

Иллюстрацией примера зависимости результатов оценки от примененной методологии слу-

жит уже упоминавшаяся явно завышенная цифра 7,1% ВВП, полученная специалистами Всемир-

ного банка как величина экономического ущерба Китая от загрязнения воздушной среды в резуль-

тате использования метода контингентной оценки. Эта цифра почти в 12 раз больше, чем оценка 

экспертами того же Всемирного банка ущерба страны от загрязнения водных ресурсов в 0,6% 

ВВП, рассчитавшими ее с использованием более традиционных методов. В других работах подоб-

ной ярко выраженной диспропорции не отмечается. 
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Примером влияния другого фактора на конечный результат, а именно зависимости от степе-

ни значимости, субъективно придаваемой авторами исследований различным составляющим, 

служит сопоставление результатов, полученных китайскими исследователями, с результатами не-

зависимых экспертов, использующих собственные подходы. 

Как следует из данных таблицы 4, ниже всего (по сравнению с другими исследователями) 

оценивал экономические потери КНР вследствие загрязнения окружающей среды в 1990 г. 

В. Смил (2,1% ВВП). При сопоставлении оценок, сделанных В. Смилом и Ся Гуаном по различ-

ным составляющим экономического ущерба, можно видеть, что основные расхождения между 

ними возникают при оценке влияния загрязнения воздуха и воды на человеческое здоровье (табл. 

5). Прочие различия в расчетах этих авторов оказываются не столь значительными, если не при-

нимать во внимание сильно завышенную величину ущерба материалам от загрязнения атмосферы, 

приводимую Ся Гуаном (о причинах этого говорилось ранее). 

Таблица 5 

Сравнение результатов расчетов ежегодных экономических потерь КНР  
в результате загрязнения окружающей среды (млрд юаней)* 

Оценка потерь (млрд юаней) 
Виды загрязнения 

В. Смил (в ценах 1990 г.) Ся Гуан (в ценах 1992 г.) 
Загрязнение воздуха, в том числе: 
1) ущерб здоровью людей 
2) ущерб растениям 
3) ущерб материалам 
4) ущерб от выпадения кислотных дождей 

11,0–19,2 
3,8 – 6,5 
2,9 – 6,0 
2,0–4,0 

– 

57,9 
20,2 
7,2 

16,5 
14,0 

Загрязнение воды, в том числе: 
1) ущерб здоровью людей 
2) потери в производстве продовольствия 
3) потери в промышленном производстве 

9,7–14,0 
4,1–6,7 
2,6–3,4 
2,5–3,3 

35,6 
19,3 
2,5 

13,8 
Потери вследствие размещения твердых отходов 9,0–10,5 5,1 
Итого 29,7–43,7 98,6 

* Источники: [Xia Guang, 1997; Smil, 1997, p. 33–37]. 
 

Главными причинами расхождений рассматриваемых оценок В. Смила и Ся Гуана являются: 

а) различные допущения в отношении численности населения, подвергавшегося воздействию за-

грязнения; б) различия в оценке стоимости лечения и потери трудоспособности1. В принципе, та-

кого рода расхождения являются типичными для многих работ, в которых делалась попытка под-

счета экономических потерь в результате влияния загрязнения окружающей среды на здоровье 

людей. 

Аналогичное сопоставление было проведено в отношении оценок данными исследователями 

экономического ущерба при деградации природных ресурсов, к которой относят потери, связан-

                                                 
1 Так, у В. Смила исходные цифры по средней стоимости лечения оказываются в 2,5 раза ниже. 
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ные с разрушением пахотных и степных земель, почвенной эрозией, опустыниванием и всеми по-

следствиями этих явлений (табл. 6). 

Таблица 6 

Сравнение результатов расчетов ежегодных экономических потерь Китая  
в результате деградации природных ресурсов* 

Оценка потерь, млрд юаней 
Виды деградации природных ресурсов 

В. Смил (в ценах 1990 г.) Ся Гуан (в ценах 1992 г.) 
Потери и деградация сельскохозяйственных земель 5,8–12,1 12,5 
Почвенная эрозия и ее последствия, в том числе: 11,0–26,4 17,2 
а) сокращение урожаев 0,3 – 0,8 0,4 
б) потеря питательных веществ почвы 5,0–15,0 16,2 
в) заиливание водохранилищ 1,3–1,8 0,6 
г) чистка рек и каналов 1,4–1,8 – 
д) возросший ущерб от наводнений 1,0–3,0 – 
Деградация степных земель 3,7–5,4 3,3 
Итого 20,5–43,9 35,8 

* Источник:  [Xia Guang, 1997; Smil, 1997, p. 33–37]. 
 

Различия в оценке В. Смила и Ся Гуана в отношении последствий деградации окружающей 

среды оказываются значительно меньшими, чем в случае загрязнения: суммарно, по расчетам Ся 

Гуана, эта цифра составляет 38,8 млрд юаней, а у В. Смила она варьирует в пределах от 20,5 до 

43,9 млрд юаней. 

По подсчетам других китайских ученых, деградация и загрязнение окружающей среды по 

совокупности ежегодно обходились КНР в начале 1990-х годов в сумму около 140 млрд юаней, 

что соответствовало около 7% ВВП того периода (2022,3 млрд юаней в 1992 г., см.: [Мао Yu Shi, 

1997]). Причем экономические потери в результате загрязнения чуть ли не в 3 раза превышают та-

ковые для деградации окружающей среды. 

В приведенных цифрах не учитывался экономический ущерб для страны вследствие потери 

лесных ресурсов, что существенно увеличило бы общую сумму потерь, но трудно поддается оцен-

ке ввиду преобладания в структуре ущерба вторичных последствий (таких как эрозия почв, опус-

тынивание и др.). 

Тем не менее общее представление о масштабах экономических потерь страны в результате 

обезлесения можно получить благодаря приведенным в таблице 7 расчетам профессора Ван Хун-

чана [Wang Hongchang, 1997]. На основании этой таблицы можно сделать вывод, что экономичес-

кий ущерб КНР от потери лесного покрова, включающий вторичные последствия, возможно, су-

щественно превышал все остальные виды экономических потерь от антропогенного разрушения и 

загрязнения природных ресурсов. Правда, нельзя не учитывать, что Ван Хунчан включал в свои 

расчеты и долговременные потери, накапливающиеся год от году, что усложняет оценку реальных 

ежегодных потерь. 
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Таблица 7 

Экономические потери Китая в общенациональном масштабе  
в результате сведения лесов (млрд юаней 1992 г.)* 

Последствия сведения лесов Потери 
1) уменьшение выпадения осадков 81,00 
2) уменьшение лесозаготовок 19,40 
3) опустынивание 18,81 
4) уменьшение водостока 66,70 
5) уменьшение питательных веществ в почве 41,00 
6) заиливание водохранилищ и озер 0,80 
7) обмеление судоходных рек 4,10 
8) материальный ущерб вследствие наводнений 13,40 
Итого  245,20 

* Источник: [Wang Hongchang, 1997]. 
 

Если суммировать рассчитанный Ван Хунчаном ущерб от лишения лесного покрова в КНР с 

экономическими потерями в результате загрязнения и разрушения окружающей среды, то резуль-

тат в 1992 г. достиг 382,61 млрд юаней, т.е. 18,9% общенационального дохода. 

Данные в вышеприведенных таблицах показывают, насколько сложной является задача ре-

альной оценки экономических последствий деградации и загрязнения окружающей среды. Так, 

совершенно очевидно дублирование и перекрывание расчетов по тем или иным позициям. Напри-

мер, заиливание водных резервуаров и водных путей включали в свои расчеты как профессор Ван 

Хунчан, оценивающий последствия обезлесивания [Wang Hongchang, 1997], так и профессор Нин 

Датун, рассматривающий проблему в рамках опустынивания и почвенной эрозии [Ning Datong, 

1997]. Учитывая сложную взаимозависимость природных процессов, исключить такое дублирова-

ние крайне сложно. Не вызывает сомнения, что сведение лесов, происходившее в Китае в течение 

длительного исторического промежутка времени, коренным образом изменило ландшафт и приве-

ло в действие различные механизмы деградации окружающей среды, перечисленные в таблице 7. 

Вместе с тем вряд ли целесообразным является применение предлагаемого профессором Ваном 

подхода. Он рассматривал результаты ущерба и экономических потерь от обезлесивания в контексте 

несколько абстрактной теоретической ситуации: что было бы, если бы Китай за длительный исто-

рический промежуток времени вообще не потерял бы своего лесного покрова. Другими словами, 

анализировалось возможное накопление последствий за длительный промежуток времени. Имен-

но поэтому включение в итоговые расчеты данных профессора Вана дает существенное завыше-

ние и является не вполне корректным. Тем не менее его работы имеют значение для привлечения 

внимания государства и общественности к исключительной важности для страны восстановления 

лесов. 
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Заключение 

Анализируя вышеизложенное, можно сделать достаточно достоверный вывод о том, что в 

начале 1990-х годов ежегодные совокупные экономические потери в Китае в результате разруше-

ния и загрязнения окружающей среды составляли цифру, равную не менее 5% ВВП, при расходах 

государства на охрану окружающей среды в этот же период не более 0,7% ВВП. Более значитель-

ные потери, приближающиеся к 10% от ВВП, могут рассматриваться как приемлемые в случае 

расширения подхода к вопросу. В. Смил, несмотря на свои достаточно скромные оценки, не ис-

ключал возможность увеличения цифры до 15% ВВП в случае, если можно было бы установить 

конкретную рыночную цену тем или иным достаточно неопределенным факторам. 

В настоящее время при ориентировочной оценке экономических потерь Китая от загрязне-

ния воздуха и водных ресурсов именно такая цифра приводится в новых публикациях: 15% от 

ВВП [Why does this matter?, 2024; Igini, 2024]. В абсолютном денежном выражении общие убытки 

страны возросли. Однако применительно к КНР увеличение цифры говорит не столько о повыше-

нии потерянной доли ВВП, сколько об изменении подхода к оценке экономических потерь вслед-

ствие загрязнения окружающей среды. 
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Abstract. Despite the significant success achieved by China in improving the environment, destruc-

tion of the environment in its territory remains a serious problem not only of national, but also of global 

importance. This article examines the changing approaches to assessing the economic loss of environ-

mental degradation and pollution in China since the 1990-s. The main objects of the study were life-

supporting elements of the environment: atmosphere, water and land resources. The author notes that the 

main methods of valuation were initially the methods of substitution with a market price, shadow engi-

neering, “human capital” and contingent valuation. The results obtained match categories of damage 

suffered by the PRC on a national scale. In recent years, there has been a noticeable greening of the Chi-

nese economy and society, including the result of the adoption of the concept of sustainable development 

at the turn of the century. Approaches to the calculation of economic damage have also changed: now the 

assessment includes, first the loss of profit by enterprises due to the suspension of activities in order to 

preserve the environment. This position indicates China's readiness to incur significant costs to improve 

the environment. 

Keywords: PRC; environmental pollution; land resources; water resources; air pollution; assess-

ment of economic loss. 
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