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Введение 

Коллективная монография, подготовленная под руководством польских исследователей 

М. Пинк (M. Pink) и А. Юзефовска (A. Józefowska) из Университета сельского хозяйства г. Краков, 

посвящена анализу становления циркулярной биоэкономики в парадигме устойчивого развития. 

Книга продолжает серию изданий на данную тему, но отдельные аспекты рассматриваются авто-

рами впервые. Как известно, циркулярная экономика стремится снизить нагрузку на окружающую 

среду и зависимость общества от добычи природных ресурсов, за счет альтернативных циклов их 

использования увеличивая срок, в течение которого имеющиеся ресурсы находятся в техносфере. 

В свою очередь, циркулярная биоэкономика сочетает экономику замкнутого цикла, при котором 

отходы одних производств становятся сырьем для других, с инновационными подходами в облас-

ти биотехнологий. Авторы книги рассматривают роль разных институтов и их значение при фор-

мировании экономики нового типа, а также изучают поведение предприятий и потребителей с 

точки зрения их социальной и экологической ответственности. Помимо этого, обсуждаются во-

просы производства, переработки и качества продукта, включая его воздействие на окружающую 

среду на протяжении всего жизненного цикла. Особое внимание уделяется анализу проблем и 

барьеров в процессе перехода к биоэкономике. 

Актуальность исследования определяется тем, что в экономике все большую роль начинают 

играть подходы, ориентированные на эффективное использование ресурсов посредством перера-

ботки, повторного использования и сокращения отходов. Данная стратегия позволяет минимизи-

ровать отходы и максимизировать эффективность используемых ресурсов. 

Социально-экономическое измерение биоэкономики 

В первой части книги, состоящей из четырех глав, наряду с основными идеями и положе-

ниями циркулярной биоэкономики рассматривается социально-экономический контекст, роль ин-

ститутов и основных стейкхолдеров1. 

Первая глава детально описывает эволюцию экономической системы от использования ис-

копаемых ресурсов к концепции биоэкономики. При этом отмечается, что экономическое развитие 

исторически было сосредоточено на увеличении объема производства продукции без учета сопут-

ствующих экологических издержек. Биоэкономика представляет собой рациональную альтернати-

                                                 
1 Стейкхолдерами являются физические лица, группы или организации, которые прямо или косвенно заинтере-

сованы в деятельности, решениях или результатах проекта, компании или инициативы. Стейкхолдеры могут влиять на 
процесс или подвергаться влиянию со стороны этого процесса. 
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ву, направленную на замену ископаемых материалов и содействие устойчивости экономики, обес-

печивая наряду с этим продовольственную безопасность и экономический рост. Исследуя истори-

ческие и теоретические основы становления биоэкономики, авторы главы Б. Патер (B. Pater), 

Я. Печух (J. Piecuch), М. Пинк (M. Pink), Р. Редлихова (R. Redlichová) и В. Тамаш (V. Tamáš) отме-

чают, что идеи экономиста Николаса Георгеску-Регена (N. Georgescu-Roegen) заложили основу 

для понимания взаимосвязи между экономической деятельностью и устойчивостью ресурсов1. Не-

смотря на то, что данная идея впервые была высказана в конце 70-х годов прошлого столетия, кон-

цепция биоэкономики получила значительную поддержку только во втором десятилетии XXI в. 

(p. 8). 

В целом в первой главе дается развернутый обзор подходов и определений биоэкономики с 

1977 по 2022 г., особенно подробно рассматривается понимание и эволюция данной концепции в 

рамках ЕС. Анализируя экологические и социально-экономические выгоды экономики замкнутого 

цикла, авторы главы подчеркивают, что она может помочь сократить выбросы углерода, миними-

зировать отходы и создать новые экономические возможности, особенно в таких секторах, как 

биотехнологии, биоэнергетика и устойчивое сельское хозяйство. При анализе рисков делается ак-

цент на опасности захвата субъектами из других стран больших площадей сельскохозяйственных 

земель для производства продуктов питания, кормов и биотоплива, а также на вынужденном пе-

ремещении местных сообществ, неравномерном распределении ресурсов и экологической угрозе 

(вырубка лесов, разрушение экосистем, массовое использование синтетических удобрений и ток-

сичных пестицидов, чрезмерное использование водных ресурсов и пр.) (p. 16–17). В заключение 

первой главы особо подчеркиваются финансовые аспекты перехода к биоэкономике, которые по-

требуют изменения инвестиционных стратегий, включая дальнейшее развитие устойчивых финан-

совых механизмов. Немаловажную роль при этом будет играть также политическая и институцио-

нальная поддержка перехода к устойчивой биоэкономике. 

Центральной темой второй главы является анализ институциональной среды биоэкономики 

с теоретической точки зрения. Авторы главы Р. Шлива (R. Śliwa) и М. Пинк (M. Pink) особо отме-

чают, что в отличие от линейной экономики, основанной на невозобновляемых ресурсах, цирку-

лярная биоэкономика подразумевает инкорпорирование побочных продуктов и восстановленных/ 

регенерированных материалов в производственные циклы. Взаимозависимость между такими сек-

торами, как продукты питания, энергетика и промышленные товары, делает биоэкономику более 

сложной и зависимой от сотрудничества между различными стейкхолдерами. 

                                                 
1 Николас Георгеску-Реген (1906–1994) утверждал, что чрезмерное использование невозобновляемых ресурсов 

неизбежно приведет к долгосрочным экономическим и экологическим кризисам. Его модель биоэкономики делала 
упор на сохранение ресурсов, устойчивое развитие и переход к экономике, учитывающей природные ограничения. 
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Как следствие, для экономики данного типа требуется формирование новых структур управ-

ления, со множеством формальных и неформальных субъектов, включая правительства, различ-

ные промышленные отрасли и гражданское общество. Авторы главы придают особое значение 

полицентрическому управлению, при котором принятие решений распределяется на местном, на-

циональном и международном уровнях (p. 37). Они также обоснованно подчеркивают, что эффек-

тивное управление ресурсами общего пула1 является решающим фактором предотвращения чрез-

мерной эксплуатации. В данном контексте особую важность приобретает подход к управлению 

ресурсами американской исследовательницы, лауреата Нобелевской премии по экономике 

Э. Остром (E. Ostrom)2, который представляет собой альтернативу приватизации или государст-

венному контролю. Как отмечается, самоорганизованные структуры управления и вовлеченность 

сообщества может повысить эффективность и долгосрочную устойчивость (p. 41). 

Таким образом возрастающую роль в становлении и укреплении циркулярной биоэкономики 

начинают играть неформальные структуры и распространение постматериальных ценностей. Тем 

не менее на современном этапе осведомленность и общественное восприятие целей устойчивого 

развития являются основными проблемами в расширении биоэкономики. Так, анализ практик по-

ведения потребителей показывает все еще низкую осведомленность европейских граждан о био-

экономике, несмотря на в целом положительное восприятие биопродуктов. Авторы главы прихо-

дят к выводу, что вовлечение и образование потребителей имеют важное значение для 

стимулирования спроса на устойчивые продукты (ibid.). 

В третьей главе внимание сосредоточено на становлении и развитии биоэкономической по-

литики. При этом в большей степени делается акцент на рассмотрении и анализе биоэкономиче-

ской стратегии ЕС. По утверждению авторов главы О. Конечного (O. Konečný), А. Кожумплико-

вой (A. Kozumplíková) и Р. Редлиховой (R. Redlichová), политика в области биоэкономики 

основана на стратегиях, нормативных актах, инициативах и планах действий, направленных на 

поддержку устойчивого использования биологических ресурсов для сбалансированного экономи-

ческого и социального развития (p. 58). Среди целей биоэкономики при этом выделяются: увели-

чение производства и использования биопродуктов и биоэнергии; обеспечение продовольственной 

и энергетической безопасности; содействие исследованиям и инновациям в области биотехноло-

гий; разработка устойчивых цепочек поставок; улучшение управления природными ресурсами и 

                                                 
1 Ресурсы общего пула (common pool resources) – это тип ресурсов, которые характеризуются двумя основными 

свойствами: неисключаемостью (доступ к ресурсам общего пула трудно ограничить) и конкурентоспособностью (ис-
пользование ресурса одним человеком уменьшает его доступность для других). Наиболее распространенными приме-
рами являются леса, рыбные хозяйства, водные ресурсы. 

2 Подход Элинор Остром (Elinor Ostrom) к управлению ресурсами на уровне сообщества основан на идее, что 
местные сообщества могут эффективно управлять ресурсами общего пула (common pool resources) без необходимости 
вмешательства государства или приватизации. Э. Остром в своих научных трудах показала, что местные сообщества 
способны самостоятельно создавать правила и механизмы для управления ресурсами, такими как леса, пастбища, во-
доемы и рыбные запасы. Эти правила часто основаны на традициях, местных знаниях и взаимном доверии. 
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их сохранение; а также смягчение последствий изменения климата и снижение воздействия на ок-

ружающую среду (p. 59). 

Несмотря на определенный прогресс в развитии биоэкономической политики в разных стра-

нах, все же сохраняется ряд вызовов для ее реализации. К примеру, существует проблема нерав-

номерного распределения ресурсов и доступа к финансированию, особенно на глобальном Юге. 

Помимо этого, требует решения проблема вовлечения заинтересованных сторон, включая основ-

ных производителей, исследователей, политиков и потребителей. Существует также необходи-

мость преодоления фрагментации биоэкономики в различных странах и регионах, которые отдают 

приоритет разным ее аспектам. Авторы главы приходят к заключению, что эффективность био-

экономической политики зависит от качественного управления, финансовых инвестиций и регио-

нальной адаптации. Особо подчеркивается также, что ЕС остается мировым лидером в данной об-

ласти, но для достижения устойчивой и справедливой биоэкономики необходимо глобальное 

участие. 

В четвертой главе анализируются проблемы управления в циркулярной биоэкономике с 

особым вниманием к взаимосвязи между корпоративной социальной ответственностью (КСО) и 

моделями устойчивого бизнеса. Как подчеркивается авторами, КСО в своей наиболее популярной 

форме представлена концепцией тройного критерия, предполагающей достижение гармоничного 

взаимодействия между тремя областями – экономикой, защитой окружающей среды и социальным 

подходом. Поскольку циркулярная биоэкономика может использоваться как особый инструмент 

для описания воздействия организации на окружающую среду (например, с помощью метода 

оценки жизненного цикла продукта1). Исходя из этого, биоэкономику можно считать практиче-

ским расширением теории КСО. Она трансформирует социальную ответственность бизнеса в 

практический, ориентированный на результат подход к устойчивому развитию (p. 91). 

Авторы придают особое значение роли этических кодексов в обеспечении корпоративной 

приверженности устойчивому развитию. Этические обязательства и сотрудничество заинтересо-

ванных сторон являются ключевыми для методов устойчивого ведения бизнеса. Вместе с тем риск 

размывания этики (обязательства, не подкрепленные реальными действиями) можно предотвра-

тить с помощью четких, измеримых целей устойчивого развития (p. 99). В заключение главы об-

ращается внимание на центральную роль инноваций и ответственного управления ресурсами в 

бизнес-моделях биоэкономики. Управление проектами в биоэкономике замкнутого цикла должно 

сочетать в себе экологические, экономические и социальные аспекты для достижения успеха. 

                                                 
1 Концепция оценки жизненного цикла (Life Cycle Assessment) – систематический метод анализа экологических 

аспектов и потенциальных воздействий продукта, процесса или услуги на окружающую среду на всех этапах его жиз-
ненного цикла. Основной целью концепции является предоставление объективной информации для принятия реше-
ний, направленных на снижение негативного влияния на окружающую среду. 
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Роль инноваций и ответственного управления природными ресурсами и экосистемами 

Вторая часть рецензируемой коллективной монографии, состоящая из четырех глав, посвя-

щена междисциплинарным связям в биоэкономике, делая при этом акцент на более подробном 

изучении инноваций и исследовании свойств товаров с коммерческой точки зрения, а также ис-

следовании экосистемных услуг и экологических проблем биоэкономики. 

В пятой главе исследователи М. Невядомский (M. Niewiadomski), П. Валонг (P. Waląg) и 

М. Пинк (M. Pink) рассматривают значение инноваций в циркулярной биоэкономике, непосредст-

венно подчеркивая ее потенциал для стимулирования социально-экономических преобразований и 

устойчивости. Авторы главы решительно и достаточно смело заявляют, что биоэкономика соот-

ветствует шестой экономической волне Кондратьева, технологический уклад которой основывает-

ся на инновациях в области эффективного использования ресурсов, цифровизации и новых энерге-

тических системах (p. 123). Среди типов инноваций они классифицируют такие, как продукты-

заменители (альтернативы на основе биотехнологий, заменяющие ископаемое топливо), новые 

процессы (т.е. изменения в методах производства с использованием биотехнологических цепочек 

создания стоимости, например, генная инженерия), новые продукты (совершенно новые биомате-

риалы и область применения) и новые модели поведения (изменение потребительских и корпора-

тивных практик в сторону устойчивости) (p. 125–126). 

В главе справедливо указывается на взаимосвязь экономического роста и инноваций в био-

экономике, развитие которой определяется темпами технологического прогресса. На примере мо-

дели экономического роста Жана Фурастье1 демонстрируется, как технологические инновации в 

биоэкономике могут изменить занятость и производительность, особенно в сельском хозяйстве и 

промышленности (p. 128). При этом, как отмечается, будущее сельского хозяйства будет зависеть 

от точного земледелия2, биотехнологий, повышения эффективности и устойчивости на основе 

анализа цифровых данных. Авторы главы приходят к выводу, что биоэкономика замкнутого цикла 

является не просто сдвигом в экономике, но также технологической и социальной трансформаци-

ей, которая требует для успеха мощных инноваций, политической поддержки и устойчивых биз-

нес-моделей. 

Ключевой темой шестой главы под авторством исследователей Р. Витковича (R. Witkowicz), 

С. Петшика (S. Pietrzyk), Д. Гала-Чекай (D. Gala-Czekaj) и Ф. Латегана (F. Lategan) является анализ 

свойств товаров с коммерческой точки зрения (товароведение), а также качество стандартизации и 
                                                 

1 Модель экономического роста Жана Фурастье (Jean Fourastié) описывает этапы экономического развития об-
щества, основанные на изменениях в структуре занятости и технологическом прогрессе. Смысл модели Фурастье за-
ключается в том, чтобы показать, как экономический рост и технологические изменения трансформируют общество, 
перемещая его от аграрной экономики к индустриальной и далее к постиндустриальной, где основную роль играют 
знания и услуги. 

2 Точное земледелие (precision agriculture) – подход к ведению сельского хозяйства, который использует пере-
довые технологии для повышения эффективности производства, снижения затрат и минимизации негативного воздей-
ствия на окружающую среду.  
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сертификации продукции. Авторы главы детально оценивают, как качество продукции на протя-

жении всего жизненного цикла, от проектирования до окончания срока службы, способно обеспе-

чить устойчивость в парадигме биоэкономики. Они дают подробный обзор классификации био-

массы. Так, биомасса сгруппирована по происхождению (например, растения, животные, 

водоросли, отходы), уровню обработки и состоянию (твердое, жидкое, газообразное) (p. 155). По-

мимо этого, рассматриваются также ключевые компоненты (белки, углеводы, липиды, минералы и 

зола, другие биоактивные соединения) и области применения биомассы (фармацевтика, пищевая 

промышленность, сельское хозяйство, строительство, очистка воды и пр.). 

Особое значение в данной главе рецензируемой монографии придается вопросу стандарти-

зации, которая должна гарантировать, что продукция соответствует требованиям устойчивости, 

биоразлагаемости и содержанию на биооснове (p. 169–171). В заключение обоснованно подчерки-

вается, что циркулярная биоэкономика зависит от высококачественной биомассы, устойчивой раз-

работки продукции и строгой стандартизации. К тому же переход к использованию материалов на 

биооснове, к эффективному использованию биомассы и ответственной сертификации имеет ре-

шающее значение для достижения целей устойчивого развития. 

В седьмой главе И. Шнайдер (J. Schneider) и А. Юзефовска (A. Józefowska) рассматривают, 

вопрос о том как и насколько экосистемные услуги1 и биоэкономика могут быть взаимовыгодны-

ми. Авторы справедливо отмечают, что интеграция экосистемных услуг в процессы принятия ре-

шений позволяет оптимизировать экономические и экологические выгоды, а также способствует 

устойчивому развитию. Кроме того, глава акцентирует важность экологического учета и оценки 

природного капитала для понимания реальной стоимости экосистемных услуг и их вклада в эко-

номику. Это позволяет принимать более обоснованные решения, учитывающие как экономиче-

ские, так и экологические аспекты (p. 191–192). Особое внимание при этом уделяется оценке реа-

лизации концепции экосистемных услуг в сельском и лесном хозяйстве, агролесоводстве и 

управлении водными ресурсами. В данных областях экосистемные услуги могут быть использова-

ны для повышения продуктивности, устойчивости к изменению климата и сохранения природных 

ресурсов. Авторы главы приходят к выводу, что необходима интеграция экосистемных услуг в 

биоэкономику для достижения устойчивого развития, повышения благосостояния людей и обес-

печения эффективного использования природных ресурсов. 

                                                 
1 Экосистемные услуги – это блага и преимущества, которые природа предоставляет людям, поддерживая их 

жизнедеятельность и экономическую деятельность. Они являются результатом естественных экосистемных процессов 
и обеспечивают устойчивость окружающей среды. Экосистемные услуги делятся на четыре категории: 1) ресурсные 
(продукционные) услуги предоставляют материальные ресурсы (пища, вода, древесина и пр.); 2) регулирующие услу-
ги поддерживают экологический баланс (поглощение углекислого газа и регулирование климата, опыление растений 
пчелами и другими насекомыми и пр.); 3) культурные услуги представляют собой нематериальные блага для общества 
(эстетическая ценность природы, рекреация и туризм, пр.); 4) поддерживающие услуги обеспечивают функциониро-
вание экосистем (фотосинтез и круговорот питательных веществ, образование почвы и др.) (p. 185). 
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Т. Копта (T. Kopta), А. Клищ (A. Kliszcz) и А. Юзефовска (A. Józefowska) в восьмой главе 

коллективной монографии предпринимают попытку проанализировать экологические проблемы в 

биоэкономике. Как отмечают авторы, несмотря на то, что данный тип экономики основан на ис-

пользовании возобновляемых биологических ресурсов, это не в полной мере гарантирует устойчи-

вость и может порождать новые экологические проблемы. К ключевым экологическим проблемам 

в свою очередь относятся изменение землепользования и вырубка лесов, загрязнение почвы, за-

грязнение продуктов питания и их низкое качество, деградация органического вещества почвы и 

потери верхнего ее слоя, потеря биоразнообразия, а также множественная лекарственная устойчи-

вость бактерий в почве и воде (p. 215). 

Среди экологически значимых решений биоэкономики авторы выделяют регенеративное 

сельское хозяйство (восстановление здоровья почвы, повышение биоразнообразия и повышение 

устойчивости экосистемы), производство сельскохозяйственных культур с нулевыми остатками 

(сведение к минимуму остатков пестицидов в сельскохозяйственных культурах, профилактика бо-

лезней и вредителей с помощью биологического контроля и пр.) и органическое земледелие (пра-

вильно спланированный севооборот, метод одновременного выращивания разных растений на од-

ном участке поля и др.). Помимо этого, к решениям экологических проблем относятся 

вертикальное земледелие1 и аквапоника2 (устойчивые решения для производства продуктов пита-

ния с уменьшенным использованием ресурсов), использование полученных из природных источ-

ников биодобавок и биостимуляторов для улучшения почвы и здоровья растений, а также повтор-

ное открытие и выращивание забытых видов растений для повышения биоразнообразия и 

использование многофункциональных растений (таких, как топинамбур, используемый одновре-

менно в качестве продукта питания, биотоплива и для рекультивации почвы). Таким образом, как 

подчеркивают авторы, данные подходы направлены на минимизацию негативного воздействия на 

окружающую среду и повышение устойчивости сельскохозяйственных систем. 

Биотехнологические процессы в биоэкономике 

В третьей части, состоящей из трех глав, рассматриваются вопросы устойчивого первичного 

и вторичного производства биоресурсов, технологические процессы в биоэкономике и вопросы 

переработки отходов. 

В девятой главе исследователи А. Климек-Копыра (A. Klimek-Kopyra), В. Шевчик 

(W. Szewczyk), Ф. Латеган (F. Lategan), С. Гейдук (S. Hejduk) и М. Копыра (M. Kopyra) обсуждают 
                                                 

1 Вертикальное земледелие – метод выращивания растений в вертикальных конструкциях (например, много-
ярусных установках, стеллажах или специализированных башнях) вместо традиционных горизонтальных полей. Эта 
технология направлена на максимальную эффективность использования пространства.  

2 Аквапоника – устойчивая система сельского хозяйства, объединяющая аквакультуру (разведение рыб, моллю-
сков или других водных организмов) и гидропонику (выращивание растений без почвы на питательных растворах). 
В такой системе создается замкнутый цикл, где отходы рыб накапливаются в воде, которые преобразуются микроор-
ганизмами в питательные вещества для растений. 
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эволюцию и современное состояние первичного (растениеводство) и вторичного (животноводст-

во) производства в контексте биоэкономики, при этом особое внимание уделяется устойчивым 

практикам и их воздействию на окружающую среду. Как отмечают авторы, первичное производ-

ство является основным источником биомассы и поэтому оно занимает ключевое место в цирку-

лярной биоэкономике (p. 257). В свою очередь устойчивое животноводческое производство имеет 

решающее значение для снижения воздействия на окружающую среду, такого как выбросы парни-

ковых газов и деградация земель (p. 261). По мнению исследователей, устойчивое сельское хозяй-

ство должно охватывать четыре компонента. 

Первый компонент подразумевает интегрированную систему земледелия, которая объединя-

ет выращивание сельскохозяйственных культур и разведение скота взаимовыгодным образом. Ин-

тегрированное управление урожаем как второй компонент имеет своей целью оказать благоприят-

ное воздействие на окружающую среду и прибыльность фермы. Третий компонент – 

интегрированная борьба с вредителями, направлен на управление популяциями вредителей ниже 

экономического порога, чтобы вредители не уничтожали урожай. Последний компонент связан с 

интегрированным экологическим земледелием, который подчеркивает необходимость горизон-

тального внедрения устойчивых методов в экосистему путем рассмотрения фермы как части всей 

агросреды. В целом учет всех вышеперечисленных компонентов должен усилить позитивную роль 

устойчивой производственной системы в формировании природного ландшафта. 

Авторы главы предлагают использовать оценку жизненного цикла (Life Cycle Assessment) в 

качестве инструмента для анализа воздействия сельскохозяйственных систем на окружающую 

среду. Применение данного метода способствует определению областей производственных сис-

тем, которые оказывают наибольшую нагрузку на окружающую среду и предлагает меры по смяг-

чению последствий (p. 272). В общей сложности, с точки зрения авторов, биоэкономика сталкива-

ется с проблемами баланса производительности и экологической устойчивости. Будущие 

направления должны тем самым включать в себя разработку новых технологий и методов, кото-

рые повысят производство биомассы при минимизации воздействия на окружающую среду. 

А. Горчица (A. Gorczyca), М. Хмель (M. Chmiel) и М. Гузик (M. Guzik) сосредоточили свое 

внимание в десятой главе на всестороннем обзоре истории, эволюции и применения биотехноло-

гий, особенно в контексте биоэкономики. Рассматривая современный этап развития биотехноло-

гий, авторы подчеркивают, что его возникновению послужило открытие структуры ДНК и разви-

тие генной инженерии, которые привели к коммерциализации биотехнологических продуктов 

(p. 292). В главе подробно описываются различные биотехнологии в отношении растений (адапта-

ция растений к определенным потребностям или возможностям), животных (модификация генома 

животных с целью повышения их пригодности для сельскохозяйственного, промышленного или 

фармацевтического применения) и продуктов (инициативы для сокращения использования хими-
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катов, с ограничением негативных побочных эффектов их использования в сельском хозяйстве). 

При этом справедливо подчеркивается, что постоянное развитие и интеграция биотехнологиче-

ских инноваций имеют важное значение для достижения устойчивой биоэкономики. Что касается 

перспектив на будущее, то ожидается, что интеграция биотехнологий с искусственным интеллек-

том и аналитикой больших данных еще больше ускорит инновации и оптимизирует биотехноло-

гические процессы (p. 316). 

В заключительной одиннадцатой главе коллективной монографии исследователи Я. Антон-

кевич (J. Antonkiewicz), А. Баран (A. Baran), Т. Копта (T. Kopta), Т. Лошак (T. Lošák) и П. Рянт 

(P. Ryant) рассматривают переработку отходов как один из основополагающих способов реализа-

ции принципов биоэкономики. Циркулярная биоэкономика направлена на преобразование линей-

ной модели «взять, произвести, потребить, выбросить» в устойчивый цикл, в котором отходы по-

вторно используются в качестве ресурса (p. 322). При этом, как справедливо отмечается, 

переработка отходов в удобрения помогает снизить уровень эксплуатации природных ресурсов, 

минимизировать производство отходов и смягчить загрязнение окружающей среды. Помимо это-

го, авторы указывают на другие экологические и экономические преимущества. Так, использова-

ние удобрений, полученных из отходов, сокращает объем свалок, уменьшает выбросы парниковых 

газов и обогащает почву органическими веществами и питательными веществами. Это также сни-

жает потребность в минеральных удобрениях, производство которых требует больших энергозатрат 

и может вызвать такие экологические проблемы, как закисление почвы и эвтрофикация воды1. 

Вместе с тем различные технологии (компостирование, анаэробное сбраживание, термиче-

ская обработка) и правовые нормы (европейские и национальные регламенты) должны обеспечить 

безопасность и эффективность такого подхода. Авторы главы также констатируют, что основная 

проблема заключается в обеспечении безопасности и качества удобрений, полученных из отходов, 

в управлении транспортировкой и распределением, а также в устранении потенциальных химиче-

ских и биологических остатков. Последующие усилия, по их мнению, должны быть сосредоточе-

ны на совершенствовании технологий переработки отходов, повышении эффективности восста-

новления питательных веществ и содействии использованию удобрений на основе отходов в 

сельском хозяйстве. 

Заключение 

Рецензируемая коллективная монография предлагает широкий и многосторонний анализ 

проблем, возможностей и перспектив циркулярной биоэкономики. Книга детально и тщательно 

рассматривает экологические и социально-экономические выгоды перехода к экономике замкну-

                                                 
1 Эвтрофикация воды – процесс обогащения водоемов биогенными элементами (в основном азотом и фосфо-

ром), что приводит к бурному росту водорослей и других водных растений и нарушает экологический баланс. Основ-
ными причинами являются избыток минеральных удобрений, сточные воды и промышленные выбросы в воду.  
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того цикла, формирование новых систем управления и включение в процесс самоорганизованных 

структур1. Помимо этого, на примере ЕС подробно описываются принимаемые политические ме-

ры и законодательное регулирование для развития биоэкономики. Затрагиваются также вопросы 

биоэкономического развития в парадигме устойчивого развития на корпоративном уровне. Особое 

внимание уделяется роли инноваций и изучению технологий для достижения устойчивого эколо-

гического и экономического развития. 

Безусловным преимуществом книги является то, что в представленных исследованиях авто-

ры в достаточной степени приводят теоретическое обоснование своих работ, а также опираются на 

обширные статистические данные и официальные документы. Информация при этом доносится до 

читателя в четкой и понятной графической форме (инфографики, таблицы, диаграммы). Неболь-

шим недостатком при этом является отсутствие вводной части, которая бы обозначила и обрисо-

вала общую концепцию, обоснованность и смысловое разделение частей книги, и заключительной 

части, которая бы подводила совокупный итог проделанной работы и обозначила дальнейшее на-

правление исследований по данной тематике. 

В целом приведенные в книге экологические, социально-экономические, правовые и техно-

логические аспекты циркулярной биоэкономики будут интересны научным сотрудникам и студен-

там, а также экологически ориентированным некоммерческим организациям, коммерческим орга-

низациям и представителям органов исполнительной власти. 
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1 Яркими примерами самоорганизованных структур служат рыболовные сообщества Аляски для управления 

рыбными запасами, Водный трибунал Валенсии для управления общей системой орошения, а также различные сооб-
щества фермеров и пастухов для совместного управления пастбищами. 




